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FORORD

Steiningsholmen Eiendom AS gnsker & utvide samt oppgradere en kai ved Skudeneshavn i Karmgy
kommune. Ecofact er engasjert til & gjennomfare en miljgteknisk sedimentundersgkelse og en
enkel marinbiologisk kartlegging av tiltaksomrédet. Feltregistreringer ble utfart av Asne Omdal
og Hans Olav Semme. Resultatene er gjennomgatt og oppsummert av Asne Omdal.

Sandnes
25.10.2023

Asne Omdal



Kartlegging av forurensede sedimenter og alegrasforekomst Ecofact rapport 995

SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

Steiningsholmen Eiendom AS gnsker & utvide samt oppgradere en kai ved Skudeneshavn i Karmgy
kommune. Gjeldende omrade er pa et industriomrade og kaiutvidelsen er tenkt gjort ved peling. Pa
grunn av modellert alegrasforekomst samt manglende datagrunnlag i omradet, har naturforvalter
vurdert det ngdvendig med alegraskartlegging og sedimentprgvetaking.

Datagrunnlag

Pravetaking ble gjennomfert 03.10.2023 og to enkeltprgver av sediment ble sendt til analyse for
tungmetaller, polysykliske bifenyler (PCB), polyaromatiske hydrokarboner (PAH) og organiske
tinnforbindelser (tributyltinn (TBT)). Resultatet ble tilstandsklassifisert etter Miljadirektoratets
veileder.

Resultat

Resultatene viste at de prgvetatte sedimentene er forurenset. Prove 1 viste 7 parametere
tilstandsklassifisert til kategori 4 — darlig. For prgve 2 var det kun én parameter som ble
tilstandsklassifisert til kategori 4- darlig. @vrige parametere tilsvarte tilstandsklasse 3 — moderat eller
bedre.
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INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

Steiningsholmen Eiendom AS gnsker a utvide samt oppgradere en kai ved Skudeneshavn i
Karmgy kommune. Pa grunn av mulig tilstedevarelse av alegras har Karmgy kommune i notat
(ref. 23/528-8) vurdert det ngdvendig a kartlegge eventuell utbredelse. Tiltaket representerer

ogsa risiko for spredning av forurensning og det er behov for & supplere eksisterende
kunnskapsgrunnlag med gjennomfgring av en miljgteknisk sedimentundersgkelse.

1.2  Omrade- og tiltaksbeskrivelse

Tiltaksomradet omfatter gnr./bnr. 57/216 og ligger i et industriomrade pa Steiningsholmen,
sentralt 1 Skudeneshavn (figur 1). Eksisterende kaifront skal utvides med 4 meter og
seilingsdybden vil dermed gke fra 4,3 til 6 meter. Utvidelsen er planlagt utfgrt med peling.

Figur 1. Lokalisering av tiltaksomrade (rad sirkel), som ligger ved Skudeneshavn i Karmgy kommune.

Ifalge naturbase skal store deler av sjgbunnen i Skudeneshavn besta av skjellsand. Det er ogsa
modellert forekomst av alegras i tiltaksomradet (Temakart Rogaland) (figur 2).
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Figur 2. Modellert alegras (grent felt), modellert skjellsand (rutete felt) og tiltaksomradet (oransje polygon).
Kilde: Temakart Rogaland.

MATERIALE OG METODER

1.3 Kartlegging av alegrasforekomst

Feltkartlegging ble utfart av Asne Omdal og Hans Olav Semme 3. oktober 2023. Sjgbunnen i
undersgkelsesomradet ble undersgkt med hjelp av undervannsdrone (Blueye Pioneer) med
innebygd dybde- og retningsviser. Undervannsdronen ble styrt fra land, og kjert i transekter
innenfor tiltaksomradene hvor den sendte direktebilder til operater (se figur 3). Avgrensning av
transektene/omradet ble gjort ved at dronen jevnlig ble fart til overflaten for kartfesting.

14 Sedimentprgvetaking og risikovurdering

Birken & Co utfarte prevetaking i tiltaksomradet i mars 2023 hvor forurensningstilstanden ble
dokumentert med uttak av to sedimentpraver (figur 4). For & supplere dette datagrunnlaget ble
det den 3. oktober 2023 tatt ut ytterligere to sedimentprgver med handholdt VVan Veen grabb
(figur 4). Bilde av grabb med sediment er vist i figur 5. Grunnet steinfylling i tiltaksomradet
ble det mange bomskudd. Dermed ble de to pravestasjonene flyttet noe ut fra land, og pravene
ble tatt fra bat som Ia til kai. Av samme grunn bestar sedimentprgvene av enkeltprgver og ikke
av blandprgver som anbefalt i Miljedirektoratets veileder for Risikovurdering av forurenset
sediment M-409 (Miljadirektoratet, 2015).
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Pravene ble analysert for Miljadirektoratets anbefalte parameterliste (Miljedirektoratet, 2015)
som inneholder metaller, PAH16, PCB7 og tinnorganiske miljggifter. Analysene ble utfart av
Eurofins som er akkreditert for denne typen analyser. Det ble deretter utfgrt en risikovurdering
trinn 1 (Miljedirektoratet, 2015). Dette er egentlig ikke en risikovurdering, men en
sammenlikning av miljggiftkonsentrasjoner med tilstandsklasser gitt i Miljgdirektoratets
veileder Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota — revidert 30.10.2020
(Miljadirektoratet, 2016). Grenseverdiene er satt ut fra antakelser om eksponeringsveier,
biotilgjengelighet og spredningsfare til andre deler av gkosystemet, som vist i tabell 1.

Tabell 1. Kilassifiseringssystem for miljggifter i sedimenter og vann, iht. Miljgdirektoratet (2016).

2 3 4

Tilstandskl

Sranasiiasse God Moderat Dirlig
Effekt pa vann- og Ingen Kroniske effekter Akutt toksiske Omfattende

) Bakgrunns- i .
sedimentlevende iva toksiske ved effekter ved toksiske
organismer cffekter | langtidscksponering | korttidscksponering cftekter
Ovre grense styres | Bakgrunns- | AA-QS, PNECagun®

s MAC-QS, PNEC )
av niva PNEC Q futt sikkerhetsfaktor
0 30m

Kes)

z)
‘%9.’;

Figur 3. Posisjonering av transektene (red linje) som dekker omradet hvor alegras-forekomst tidligere har blitt
modellert, samt tiltaksomradet (oransje polygon).
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Figur 4. Fra undersgkelsesomradet ble det totalt samlet inn fire enkeltprgver av sediment. Posisjonering viser
tidligere prevestasjoner fra mars 2023 (bla sirkel), nye prgvestasjoner (grenn sirkel) og tiltaksomradet (oransje

polygon).
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Figur 5. Bilde fra sediementprgvetaking.
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RESULTATER OG VURDERING

15 Marinbiologisk kartlegging

Det ble ikke funnet alegras under feltbefaringen ved Steiningsholmen. Sjgbunnen i
tiltaksomradet ved kaien (omtrent 5 meter dybde) bestar av store blokker og kun innimellom
med mindre lommer med sand. Et par meter ut fra kaien gar sjgbunnen over til sedimentbunn,
tilsynelatende bestdaende av en ukjent andel skjellsand. (figur 6). Dette bekrefter med all
sannsynlighet at naturtypen er til stede i omradet. I nordlig ytterkant av undersgkelsesomradet
ble det registrert noen mindre forekomster av sukkertare, alle mindre enn 1 m2,

= Blueye_145e67 03.10.2023, 12:21 ©0t33m ® 0% J16,1°C & 82% & 84%

<

1.6 Sedimenter —trinn 1 risikovurdering

Tilstandsklassifiserte og fargekodede analyseresultater for begge sedimentprgvene er gitt i
tabell 2. Begge prgvene har konsentrasjoner av kadmium tilsvarende tilstandsklasse 3 -
moderat. Av aromatiske hydrokarboner i prgve 1, er konsentrasjonen av totalt 7 parametere
tilstandsklassifisert til klasse 4 — darlig. For prgve 2 viser kun én parameter konsentrasjonen
tilsvarende tilstandsklasse 4 - darlig. Utover dette er konsentrasjonen av gvrige parametere
tilstandsklassifisert til moderat, god eller bakgrunn, henholdsvis klasse 3, 2, eller 1.

Resultatene viser ogsa at prgvetatte sedimenter har lite finstoff og lave konsentrasjoner av TOC
(totalt organisk karbon) (tabell 3). Siden miljggifter gjerne er knyttet til de finere fraksjonene
av sedimentene indikerer dette at det er relativt lav risiko for spredning av forurensede partikler.
Dersom det skal benyttes foringsrer under pelearbeidene ma borkakset som kommer opp
gjennom rgret samles opp og leveres til godkjent deponi. Det er ikke dokumentert verdifulle
naturverdier i omradet og det vurderes at det ikke er ngdvendig med ytterligere
spredningshindrende tiltak.
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Tabell 2. Analyseresultater for sedimentprgver fra Skudeneshavn tatt i oktober 2023. Konsentrasjonene er
tilstandsklassifisert etter grenseverdier i Miljgdirektoratets risikoveileder (2015). Se tabell 1 for fargekoder og

tilstandsklasser.

Parameter Enhet Prove 1 Prgve 2
Arsen mg/kg

Bly mg/kg

Kobber mg/kg

Krom mg/kg

Kadmium mg/kg

Kvikksglv mg/kg 0,054 0,059
Nikkel mg/kg

Sink mg/kg

Naftalen mg/kg 0,017 < 0,010
Acenaftylen mg/kg 0,012 < 0,010
Acenaften mg/kg 0,073 0,013
Fluoren mg/kg 0,072 < 0,010
Fenantren mg/kg 0,6 0,049
Antracen mg/kg 0,18 0,016
Fluoranthen mg/kg 0,84 0,11
Pyren mg/kg 0,65 0,096
Benzo[a]antracen mg/kg 0,34 0,06
Chrysen mg/kg 0,26 0,052
Benzo[b]fluoranten mg/kg 0,38 0,1
Benzo[k]fluoranten mg/kg 0,14
Benzo(a)pyren mg/kg 0,34
Dibenzo[ah]antracen mg/kg 0,033
Benzo[ghi]perylen mg/kg 0,17 0,056
Indeno[123cd]pyren mg/kg 0,2 0,066
PAH16 mg/kg 4,3 0,74
PCB7 mg/kg 0,00058 0,00053

Tabell 3. Analyseresultater av kornsterrelse og totalt organisk karbon (TOC) for sedimentpraver fra

Skudenes havn.

Parameter Enhet Verdi Verdi
Kornstgrrelse <2 pm % TS 1,1 <1,0
Kornstgrrelse < 63 um % 16 8,1
Totalt organisk karbon % C <0,50 1,47
Totalt organisk karbon (TOC) mg C/kg TS <5010 14700

KONKLUSJON

Det ble ikke funnet alegras under feltbefaringen ved Steiningsholmen. Sedimentene rundt
tiltaksomradet er forurenset til klasse 4 — darlig.
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ENISO
17294-22016
b Krom (CT) 7.8 molg TS D84  35% =g
28311201 Tmod/SS-
ENISO
17294-X 2016
b Kvikkseiv (Hg) 0.055 molg TS 0013 20% =8
28311 201 Tmod'S5-
ENISO
17234-X 2016
b} MKkl M) 50 mglkg TS DE4  25%  &n
2B311201Tmod S5
ENIS0
17234-22016
b} Sk Zn) 50 makg TS 25 25% oo
2B311201Tmod S5
ENIS0
17234-222016
b) PAH[15) Pramium LOG
bj Maftalen <0.010 makg TS oo E8-120 132672008,
mod
Tegriorciarng;

* Iiee crefatist av akknedberngen

LOG: Kantfiseringsgranse

ML Bilieusiinarhas

< Bfincin mnn = Siome e nd: e pdvist. Sakerciogishe resutaber angit som <1,<50 a.|. betyr ki plist

Willeus kkerhet e angit med deknings akinr k=2 Misusikkertet £ ke 132 hensyn H ved vurdening av om resufaiet er uentor grenseverdy omrbdet

For mikrobioiogists aralyser oppgs korfidensintervalel. Yisrigens oppiysninger om

et fhs ved han

H lsboratorist.

Rapporten md ke gengis, unntat | sin hehet, uten aboratess tritige podijenne e, Resuityisne geider kun for dein) Undersokte proven|s).

Resuitaler gieider preven Siik den bie mofalt hos iaboratoriet.
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Kartlegging av forurensede sedimenter og alegrasforekomst

Ecofact rapport 995

AR-23-ML-010047-01

gy f- EUNOST-00080652
. eurofins

b) Acenatylen = 0010 mgkg TS oo S5HIS0 132572008,
miod

b Acenaten 0013 mogikg TS 001 40% =SS0 13257:2008,
miod

k) Fluonen = 0010 mgkg TS oo S5HIS0 132572008,
miod

ty) Femantren 0049 mglg TS oo 3% 5550 132872008,
miod

&) Amtracen 0016 mgkg TS 0.0045 30% S5HIS0 132572008,
miod

b Fluranien 011 mgg TS 001 30% =SS0 13257:2008,
miod

b} Pyren 0056 mgikg TS 001 25% 5550 182572006,
miod

b} Benzojajaniracen [.OED mgikg TS 001 30% =SS0 13257:2008,
miod

b) KrysenTritenyien 0052 mogikg TS 001 35% 5550 182572006,
mod

b} BenzofojfiucrEnien 0100 mgikg TS 001 40% =SS0 13257:2008,
miod

b Benzofkfuocranien 0.035 mgkg TS 001 40% 5550 182572008,
mod

b) BenzojspyrEn 0074 mgikg TS 001 35% 5550 182572006,
mod

b Indenofi,2,3-cd)pyren S 001 35% 5550132872008,
mod

&) Dibenzofanjantracen 0.010 mgWg TS oo 30% S5HIS0 132572008,
mod

b) Benzojghl)peryien 0056 mgWg TS oo 40% 5550 132872008,
mod

k) Sum PaH{1E) EPA 0.74 mgug TS S5HIS0 132572008,
mod

b} PCE(T) Premium LOG

by PCB2B = [.00050 mghg TS 0.0005 SSEN
161672013:80201
9 mod

b} PCBS2 = 000050 mgWg TS 0.0005 S5EN
16167 2018+AC201
9 mod

b PCBI = [.00050 mghg TS 0.0005 S5EN
161672013:80201
9 mod

) RCENSE = 000050 mgWg TS 0.0005 S5EN
16167 2013+AC201
9 mod

b) PCE 153 000353 mgkg TS 0.0005 45% SSEN
161672013:80201
9 mod.

) PRCE13E = 000050 mgWg TS 0.0005 S5EN
16167 2013+AC201
9 mod

Iy PCB 180 = [.00050 mgWg TS 0.0005 SSEN
161672013:80201
9 mod.

k) Sum7 PCB 0.00053 mogfg TS 25% S5EN
16167 2013+8C201
9 mod

a) Trbutyitin [TET) B9 pgWgtv 15 XPT 00-250

Tegmiorkiaing:;

* lkse ofatist av aksnedterngen Lo Wwanhserngsgrenzse MU Mbisusikerhes

= Mindre &nn > Stome enm nd: ke pvist. Sakericiogiste nesutaber angit som <1,<50 = |, betyr “kie pdvist. 5

Mlieusikkerhet r angitt med dekningsSakior k=2 Mieusikermet or ki (2 hensyn  vad vurdering av om resulaiet er uherior grenseverdy -omehdet =

For mikroiioiogiste analyser opogis konfidensinisrvalet. Yheripens opoiysninger om et 1 ved hen H laoratorist E

Rapport=n md ki gengis, unntatt | S hathet, Uten [aborainets skrtige podkjennelse. Resuibyisne geider kun for dein| Undersabts provenie). E

FReesuitater gieider proven sl den bis Mottt hos iaborsoret. SideZav3
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Kartlegging av forurensede sedimenter og alegrasforekomst

Ecofact rapport 995

AR-23-ML-010047-01

o8 . EUNOST-00080652
> eurofins
) Trbutyttinn-Sn (TET-3n) 35 pg Snkg TS 2 10 XPTS02E
3 Dibuytnn (DET) 43 gty 25 XPT 50:250
) Dibuybnn-5n (DET-5n) 22 pgSnkg v 2 7 XPTooEsd
)  Monobumyitine (MET) 40 poigtv 25 XPT 50-250
)  Monaburyitine Kation 37 ug Snkg b z 8 XPTO02S0
d) KomsisTelse <2 pym =1.0 %= TS 1 Intemal Method &
i) KomsiETelsE = 63 |Jam B1 % oA Inbemial Miethod &
a* Propisst - TET.OTE MBET
alr injeksjon blanik valuefimpariad GO-MSINS
g Totalt organitsk karbon (TOC)
3 Totalt organisk karbon 147 % C 0 0281 HNF EM 15835 -
Mehode B
&) Totalt organisk karbon [TOGC) 14700 mg Cg TS 1000 2906  NF EM 15035-
Memode B
a) Eurofins Analyses powr 'Ervimonnement France (51), £, rue dOterswiler, F-57700, Saveme COFRAC TESTING 1-1453,
b} Eurafins Envirorment Swedan AB (LidkBping), Box 367, Sjohagsg. 3, SE-53119, LMKDping IS0MEC 170252017 SWEDAG 1125,
Klepp 20.10.2023
4
Kundevelledar (A5M)

Teqmioreianng:
"l cofatist av akcredieringen LG Kvantfiseringegrenss AL Ry arhas

< Mindne snn = Stome snm nd: ke plvist. Saktenoiogste nesutaber angitt som <1,<50 &1, betyr ki phvist.

dieusiearhat = angitt med dekningsfakior ka2 Mdisusioernet er ke 2 hensyn H ved vumderning av om resulatet er uhenfor grenssverdy -omrkdes.

For mikrobioiogisse aralyser opogis korfidensiniervalet. Yherigens opoiysninger om mdleuskiarmet th ved henvendeise H kabortoriet
Rapporten md ke gangis, unntatt | sin heihed, uten [aborainets shritige podkjenneise. Sesuliine gisicder kun for dein) undersakbe oroven|e)
Resuiteber gieider proven st dem bie moath hos isborstonsl.
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